Zadanie semestralnej prace z predmetu
MMPVE_2024

DOE (50 bodov)

Zo svojej profesijnej oblasti alebo zaujmovej ¢innosti si zvol'te problém, ktory je mozné

rie$it’ pomocou planovaného experimentu. Vyberte Si minimalne tri nezavislé a jednu zavisla
premennt, pri ktorych je mozZné nezavislé premenné merat’ minimalne na 3 urovniach.

Udaje, ktoré budete v praci vyhodnocovat’, je potrebné realne namerat, ziskat’ z prieskumu

alebo z publikacii zverejnenych v dostupnych databazach, t.j. data by nemali byt z dévodu
zmysluplnosti interpretéacii vysledkov vymyslené. Vlastné merania doloZte obrazkom, nac¢rtom
alebo fotografiou experimentu. Pri nameranych hodnotach prevzatych z dostupného zdroja je
potrebné uviest’ pouzity zdroj. (£10 bodov)

Pri uvazovanom uplnom experimente typu 2¥ a regresnej funkcii linearneho typu postupuijte

uvedenym postupom:

1.

10.
11.
12.
13.

14.

Pomocou CPLOT-u zobrazte, aké priemerné odozvy boli namerané v jednotlivych bodoch
planovaného experimentu. (1 bod)

Metdédou najmensich Stvorcov odhadnite koeficienty transformovanej regresnej funkcie
linearneho typu. (2 body)

Na hladine vyznamnosti 0,05 rozhodnite, ktoré z faktorov a interakcii nie su Statisticky
vyznamné a mozno ich vylucit’, ak ma zostat’ regresny model hierarchicky. (1 bod)

Napiste bodovy odhad transformovanej regresnej funkcie linearneho typu, ktory vznikne
po vyludeni $tatisticky nevyznamnych &lenov. Dalej pracujte s tymto modelom. (1 bod)
Napiste rovnicu povodnej regresnej funkcie linearneho typu, t.j. rovnicu regresného modelu
v nekddovanych hodnotach s upravenymi koeficientami. (2 body)

Charakterizujte kvalitu ziskaného modelu pomocou indexu determinacie. Ciselnti hodnotu
interpretujte slovne. (2 body)

Porovnajte upraveny index determinacie pri modeli so vSetkymi pdvodnymi premennymi
a pri modeli, ktory dostanete po ich vyli¢eni. Vysledok interpretujte. (2 body)
Charakterizujte kvalitu modelu z hr'adiska jeho predikcie. (2 body)

Otestujte celkovu Statisticki vyznamnost’ regresného modelu pomocou F testu. (3 body)
Otestujte kvalitu modelu testom Lack of Fit. (3 body)

Testom krivosti overte, ¢i nie je potrebné do modelu zaradit’ kvadratické ¢leny. (3 body)
Analyzuite rezidua graficky a overte, &i spifiaji pozadované podmienky aj pomocou testov.
(2 body)

Urcte, Ci je samostatny vplyv vybraného faktoru na hodnotu regresnej funkcie linearneho
typu Statisticky vyznamny. Pouzite t test nulovosti regresného koeficientu. (3 body)

Urcte, ¢i je samostatny vplyv vybraného faktoru na hodnotu regresnej funkcie linearneho
typu Statisticky vyznamny. Pouzite F test dodatocného prispevku vybraného faktora na
vysvetlenie variability zavislej premennej. (3 body)



15. Urcte, ¢i je vybrand interakcia faktorov na hodnotu regresnej funkcie linedrneho typu
Statisticky vyznamna. Pouzite t test nulovosti regresného koeficientu. (3 body)

16. Vypocitajte a zobrazte grafy hlavnych efektov sledovanych faktorov (main effect plots).
Grafy porovnajte a interpretujte. (2 body)

17. Zobrazte efekt interakcii sledovanych faktorov (interaction plots) a interpretujte ich. (3
body)

18. Pomocou najdené¢ho regresného modelu predikujte hodnotu odozvy pre zvolené trovne
faktorov. Spravnost’ vysledku overte vypoctom cez model v pdvodnych aj kodovanych
jednotkach. (3 body)

19. Overte spravnost’ najdeného regresného modelu pomocou kontrolného merania. (3 body)

20. Analyzujte pri akom nastaveni faktorov mozno dostat’ poZzadovani odozvu. (3 body)

21. Porovnajte vysledky softvérového riesenia DOE v Exceli a v Minitabe. (3 bodov)

Poznamka:

Pri testovani hypotéz je potrebné vzdy uviest’ nulovu i alternativnu hypotézu. Hladinu
vyznamnosti je mozné si volit’ l'ubovol'na pri kazdom teste. Test nulovej hypotézy je potrebné
vyhodnotit’ vSetkymi dostupnymi sposobmi (cez kriticki oblast, p-hodnotu i interval
spol’ahlivosti) spolu s grafickym rieSenim. Sucast'ou vyhodnotenia musi byt’ slovna interpretacia
vysledkov.

Semestralnu pracu je mozné odovzdat’ ako excelovsky stibor alebo wordovsky subor
s prilohou vsetkych softvérovych rieseni.



